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Theore-cal Calcula-ons 

Objec-ve 
To provide a means of propelling an UAV into flight, which will be provided by Eglin Air Force Base. 

Tes-ng Results 

Background 
Eglin Air Force currently designs and tests Unmanned Aerial Vehicles. Their current methods of launching prototypes 

by hand, using surgical tubing, or via a larger UAV are insufficient.   

Specifica-ons 
Launcher 

•  60 D/sec min exit velocity 
•  Max 600Gs of instantaneous acc 

•  Launcher weight limit: 2.5 lbs ‐> 10 lbs (aDer wriQen approval)  
•  EsSmated 30‐45 deg launch angle 
•  No energeSc methods or accelerants 

•  Repeatable a min of 5x 
•  Customer prefers a tubular design for safety & convenience 
•  Max dim 36” L x 4.5”W x 4.5”H square or 36” L x 5.5” OD 

•  FuncSonal on various surface condiSons 

UAV 
•  Approx 3.5lb fully equipped 

•  EsSmated 18” L x 4” W x 2.5” H in launch posiSon 

Op-mized Final Design 
•  1/8” Thick carbon fiber tubing 

•  Aluminum backing 
•  4130 Steel 4 buQon quick release pin 

•  Duplicated air delivery system from tesSng prototype 

Assump-ons 
•  Polytrophic PVn=C where n=?  

•  Isentropic expansion PV^λ=C where λ=1.4 
•  45 Degree launch angle 

•  NeglecSng vibraSon and fricSon 

Tes-ng Conclusions 
•  Found the “n” variable of the polytrophic process   

•  Polytrophic process with n=3 is closer to experimental 
data, therefore, can be used to accurately predict a 
pressure of 85psi to reach 60D/sec exit velocity 
• Developed opSmal design capable of using 85psi   

•  Max acceleraSon the UAV will experience will occur at 
the very beginning of the launch   

• Modeling raises the max acceleraSon from 147 to 387Gs   
•  TheoreScally, the prototype experienced only 270Gs.   

Tes-ng Prototype 

Stage 1 – Pressure 
Reservoir Loaded 

Stage 2 – Charge 
Chamber Loaded 

Stage 3 ‐ Gas Expansion 
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Exit Velocity Based on Ini-al Pressure  

Gas Delivery System 
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